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Vazeny pane rediteli,
v navaznosti na Vasi zadost o vysvétleni nabidky €.j. viz. vySe timto zasildame nasledujici pisemné vysvétleni
nabidky (viz. nize), které je shodné s pisemnymi vysvétlenimi nabidek k ostatnim poptavkovym listim

odeslanych Centralnimu Zadavateli dne 28.3.2014.

K nize uvedenému bychom radi doplnili nasleduijici :

AC probéhla prvni vina aukci na poskytovani telekomunikacni sluzeb jiz v inoru 2014, nebyli ani po vice
nez ctyirech mésicich vybrani vitézové jednotlivych aukci.

Timto postupem jednotlivi povéreni zadavatelé (v pripadé predmétné prvni viny aukci zejména ministerstvo
vnitra) zaplatili za toto ¢tyfmésicni ,,zpozdéni* cca o 14mil. K¢ vice nez pokud by byla soutéz vyhodnocena
a doslo k usporam. V pripadé kontinualniho béhu soutézi, ktera byla zatim de facto zastavena, mohla byt v
roce 2014 celkova Uspora za telekomunikacni sluzby pro statni spravu v Fadech stovek miliont

korun!

Lobbistickym skupindm navazanym na stavajici poskytovatele se dafi dlouhodobé presvédcovat Centralniho
zadavatele o ,ddvodech" pro¢ by aukce nemély pokraCovat, ¢i dokonce by mély byt jiz probéhnuvsi aukce
zrudeny. Mezi tyto JEDNOZNACNE NEPRAVDIVE diivody patfi zejména :

-prilis nizké nabidkové ceny

Ceny vzeslé z aukci byly a jsou naprosto trzni a poplatné aktualni situaci na telekomunikacnim trhu.



Prikladem mize byt pravé dokonceny tendr na telekomunikacni sluzby Ministerstva financi (MF), kde sém
inkumbentni operator nabidnul na obdobné sluzby ceny nizSi nez byly vyherni ceny v ramci prvni viny aukci
KIVS. Také ostatni soutéZitelé v ramci tendru MF nabidli naprosto srovnatelné cenové nabidky s vyhernimi

nabidkami v rdmci aukci KIVS, coz jednoznacné deklaruje cenovou pfimérenost vysoutézenych cen.

-nevhodné technologie, zejména mikrovinné technologie

Zde je tfeba podotknout, ze vyuziti mikrovinnych technologii je celosvétové brano jako jedina vhodna
konkurencni technologie vystavénym fixnim sitim. Tyto technologie (at’ pracujici pod vSeobecnym (i
individudlnim opravnénim) dosahuji dostupnosti srovnatelnych s fixnimi sitémi, coz ma nase spolecnost
potvrzeno také znaleckym posudkem. Tyto technologie splfuji veskeré Zadavatelem poptavané parametry.
Upozorfiujeme, Ze jsme dopisem ze dne 13.5.2014 také navrhli v pripadé jakychkoli problém( s
dosazitelnosti SLA realizaci ve specifickych frekvencnich pasmech. Dale nabizime v pripadé jakychkoli

problém{ s dostupnosti sluzeb (SLA) realizaci zaloznich pfipojeni a to vzdy na vrub Uchazece.

Dovoluji si Vas timto pozadavat, abyste ze své pozice neumoznil opétovné plytvani prostiedky danovych
poplatnikd, a vyuzil svych pravomoci k Uspésnému dokonceni projektu KIVS, ¢imzZ bude docileno

maximalnich Uspor v oblasti telekomunikaci ve statni spravé.

Ing. Pavel Halfar
jednatel

podepsano elektronicky



Vazeny pane rediteli,
v ndvaznosti na Vasi zadost o vysvétleni nabidky ¢.j. viz. vySe timto zasildme nasledujici pisemné vysvétleni
nabidky.

V ndvaznosti na nasledujici tvrzeni :

»Centralni zadavatel posoudil nabidku Vasi spolecnosti se zohlednénim Upraveného poptavkového listu a
shledal, Ze vySe nékterych cen za poskytovani sluzeb uvedenych v Upraveném poptavkovém listu, tj.
nabidkovych cen celkovych (cena za zfizeni sluzby + cena za jeden mésic poskytovani sluzby x doba
poskytovani sluzby) uvedenych v Upraveném poptavkovém listu, jsou mnohonasobné nizsi nez jejich vyse

uvedené v poptavkovém listu, jenz byl soucasti nabidky Vasi spolecnosti. ,,

uvadime nasledujici :

Spolecnost ha-vel internet s.r.o. dlouhodobé poukazuje na fakt, Ze telekomunikacni sluzby do statni spravy a
zejména sluzby, které jsou dlouhodobé netlispésné ,tendrovany" v ramci verejné zakazky KIVS jsou
poskytovany az Ctyfnasobné draz nez je aktualni trzni cena predmétnych sluzeb. Mimo jiné na to spolecnost
poukazala v otevieném dopise predsedovi Utadu pro ochranu hospodarské soutéze, Ing. Petru Rafajovi ze
dne 11.12.2013, odeslaném také predseddim vSech parlamentnich stran. Opétovné na tento fakt nase
spolecnost poukézala v dopise ze dne 19.3.2014, adresovaném véem ministrdm viady CR.

Vysledek jednotlivych aukci pouze potvrdil tento fakt, kdy vSechny sluzby byly vysoutéZeny s priimérnou
slevou prevysuiici 70% a to nikoli a pouze nasi spolecnosti, ktera byla Uspésna v cca 50% aukci, ale také

dalSimi subjekty, které nabidly cenové srovnatelné nabidky na sluzby obdobného charakteru.

K rozdilu mezi predbéZnou nabidkou a finalni aukéni hodnotou uvadime nasleduijici :

Vzhledem k tomu, Ze verfejna zakazka probihala formou aukce, bylo zfejmé, Ze hodnota predbézné nabidky
nema zadnou vypovidaci hodnotu a v pfipadé nasi spolecnosti byla nastavena pro vSechny poptavkové listy
identicky ve vySi maximalnich pFipustnych hodnot, aniz by tato predbézna nabidkova cena jakkoli
reflektovala nasi strategii v priibéhu aukce. Predpokladame, ze stejné ¢i obdobné se zachovaly vSechny

ostatni subjekty Ucastnici se predmétnych aukci.

V ramci Vaseho dotazu dle ustanoveni § 76 odst. 3 zakona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni
pozdéjsich predpisd uvadime :
Predné upozorfiujeme na fakt, Ze neni v pravomoci Zadavatele pozadovat informaci tykajici se jaké konkrétni

technologie Uchazec¢ vyuzije pro pripojeni jednotlivych lokalit, jelikoz tento vybér je pIné v pravomoci



Uchazece. Vyzadovani téchto informaci v této fazi predmétné zakdazky, aniz by probéhly implementacni
schiizky za soucinnosti jednotlivych Zadavatel, mdze vykazovat znamky netransparentnosti a diskriminace.
Presto se, jakozto UchazeC jenz ma eminentni zajem o realizaci zakazky, v niZze uvedeném textu snazime
maximalné transparentné zodpovédét na vSechny vznesené dotazy a to pIné v souladu s § 76 odst. 3
zakona ¢. 137/2006 Sb.

Predpokladana pristupova technologie (Last mile/access)

Nase spolecnost timto potvrzuije, Ze pripoji vSechny lokality technologii, ktera bude splfiovat veskeré
pozadavky vyplyvajici ze vsech predmétnych katalogovych listd a to jak na Grovni pfenosovych technologii,

tak na Urovni pozadovanych sluzeb a parametrd v rdmci jednotlivych katalogovych listd.

V rdmci prenosovych technologii garantujeme vyuziti jednoho z nasleduijicich feSeni v souladu
s predmétnymi katalogovymi listy :

- metalicka vedeni
- opticka vedeni
- radiové spoje

pro sluzby s parametrem SLA 99,5 % a vySSim bude pouZita technologie pracujici na kmitoc¢tech
s individualnim opravnénim a technologie pracujici v pasmech se vSeobecnym opravnénim bude pouzita
pouze pro sluzby s parametrem SLA nizSim nez 99,5 %.

Zaroven garantujeme dodrZeni vSech QoS parametrd jsou-li v dané sluzbé poZadovany.

O vyuziti konkrétni pfenosové technologie bude rozhodnuto v rdmci implementacnich schiizek po podpisu
smlouvy o poskytovani sluzeb s Centralnim Zadavatelem, pfipadné po pfistoupeni jednotlivych Povérenych
zadavateld, kdy z podepsané smlouvy vyplyvaji zavazky tykajici se soucinnosti pfi realizaci predmétnych

sluzeb (vCetné realizace implementacnich schiizek).

Nad ramec vySe uvedeného uvadime, Ze nase spolecnost vlastni a provozuje jednu z nejvétsich opticko-
bezdratovych siti v Ceské Republice zaméfenou na poskytovani vysokorychlostnich a vysoce kvalitnich
sluzeb, kdy k pfipojeni jednotlivych lokalit méize vyuzit az 600 pristupovych bodd napfi¢ CR. Nade spolecnost
je také po inkumbentnim operatoru nejvétsim subdodavatelem IP/Ethernet sluzeb pro T-Mobile a Vodafone

v ramci CR, jakoZto i vyznamnym poskytovatelem telekomunikacnich sluzeb do statni spravy.



Nase spolecnost je vyhradnim dovozcem mikrovinnych pojitek kanadské spolecnosti DragonWave, ktera

v minulém roce akvizovala MW divizi Nokia Siemens Network. Tato zafizeni, budou vyuZita v pfipadé pouziti
mikrovinné pristupové technologie pro sluzby s SLA 99,5% a vysSim. PouZziti konkrétniho pasma (11GHz,
13GHz, 18GHz, 23GHz, 32GHz atd.) bude zavislé na konkrétnim pridélu frekvencniho pasma na zakladé
vydani predmétnych individualnich opravnéni budou iniciovany po podpisu pfislusnych smluv a realizaci

implementacnich schiizek.

NasSe spolecnost je zaroven nejvétsim odbératelem mikrovinnych zafizeni fy RACOM v pasmech 10GHz a
17GHz a tyto budou vyuzity mimo jiné v pripadé pouziti mikrovinné pristupové technologie pro sluzby s SLA

nizsi nez 99,5%.

Pro sluzby o kapacitach nizsich nez 6Mbps vyuZijeme skladové zasoby mikrovinnych spojti, kterymi nase
spolecnost disponuje po upgradech provedenych na nasi pateini a access infrastruktuie (v rliznych

frekvencnich pasmech, vétsinou 5GHz, 10GHz).

V pripadé nedostupnosti sité ha-vel vyuzije nase spolecnost pronajmu jiz vybudované infrastruktury, vzdy

vSak bude garantovat spinéni vSech pozadovanych parametr( dle jednotlivych katalogovych list(.

Typ/typové oznaceni CE zaFizeni

CE zafizeni budou vyuzita vzdy na zakladé konkrétni domluvy s Centralnim Zadavatelem nebo pfislusnymi
Povérujicimi zadavateli, pficemz garantujeme, Ze vSechna CE zafizeni, které nase spoleCnost vyuziva,
umoznuji vyuziti vSech parametr( dle jednotlivych katalogovych listd (vyrobci CE zafizeni jsou Cisco,
MikroTik, Huawei, PC-Engines atd.). CE routery vyuzivané nasi spoleCnosti jsou odzkouseny na stovkach
sluZeb ve statni spravé véetné sluzeb CMS a to vzdy k piné spokojenosti vSech Zadavatel(.

Upozornujeme naopak, ze vzhledem k tomu, ze nedoslo k vytendrovani sluzeb KIVS jiz nékolik let, hrozi, ze
u stavajicich CE zarfizeni, na kterych jsou aktualné dlouhodobé poskytovany sluzby KIVS stavajicimi
poskytovateli, jsou tyto omezené nebo vlibec podporovany ze stran vyrobci (jsou v tzv. End-of-life rezimu)

a tudiz u nich hrozi bezpecnostni rizika.



Pouzita technologie v paterni siti (core)

NasSe spoleCnosti vyuZiva v ramci patefni sité vSechny moderni technologie umozniuijici transport dat
(Ethernet over DWDM, Ethernet over CWDM, Ethernet over SDH, PDH over Ethernet, MPLS over Ethernet,
MPLS over SDH). Vzhledem k tomu, Ze v rliznych ¢astech sité se vyuzivaji rlizné typy L1/L2 technologii,
pozbyva dotaz Zadavatele smyslu, resp. ve vSech pfipadech se jedna o kombinaci jednotlivych technologii.
Ze Zadavatelem nabizenych technologii (v pfiloze €.1) naSe spoleCnost nevyuziva sluzby ATM a Frame Relay,

které jsou jiz zastaralé a celosvétové opousténé.

Pocet hopii

Dotaz Zadavatele tykajici se ,,poctu hopd" naprosto postrada jakoukoli podporu a takto polozeny dotaz
nezodpovida na zadnou relevantni otazku. Zadavatel nespecifikuje, co je mysleno onim ,hopem", zda-li je to
kazdy prepinac/smérovaC mezi jednotlivymi CE zafizenimi (tzn. v pfipadé prepinacl vSechny PE a P
smérovace, v pripadé prepinact vsechny aktivni prvky po cesté) a hlavng, coz je nejdlleZitejsi, jakékoli
uvedené Cislo nema naprosto Zadny vztah ke kvalité poskytované sluzby. Vzhledem k tomu, Ze jsou sité
operatorl v rliznych kruhovych a mesh topologiich, jak na urovni metropoli, tak na Grovni meziméstskych,
mUze se toto Cislo ménit v zavislosti na adaptivnim traffic-engineeringu v ramci sité, aniz by to mélo
sebemensi vliv na poskytovanou sluzbu. Je-li cilem Zadavatele zjistit kvalitu nabizené sluzby, mél by dotaz
smérovat do méfitelnych veliCin, jez maji dopad na kvalitu sluzby (jitter, RTT, packet-loss), kdy nase
spoleCnost garantuje vSechny parametry pozadované v ramci katalogovych listd. Navic uvadime, ze
primérné dosahuje v rdmci libovolnych dvou geografickych lokalit v rémci CR pro linky zatizené na 90%
kapacity standardné RTT<20ms, jitter <5ms a packet-loss nizsi nez 0,01%, tedy vyrazné lepSich hodnot nez

je pozadovano.



VSe nize uvedené nase spoleénost povazuje za obchodni tajemstvi ve smyslu § 504 zakona

€. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, v poslednim znéni.

Nad ramec vySe uvedeného Vam uvadime primérné zakladni kalkulace pro jednotlivé typy sluzeb tak, aby

byla zodpovézena otdzka aktualnich trznich cen.

Vzhledem k tomu, ze ve vSech poptavkovych listech byly ceny vysoutézeny za obdobné ceny, uvadime

komplexni kalkulaci v zavislosti na jednotlivych kapacitach.

Prvné je tfeba si uvédomit, ze sluzby jsou poskytovany na jiz existuijici siti, spolecnosti, ktera disponuje
kompletnim zazemim, véetné pristupu do CMS, coz znamena, Ze vice nez 95% nakladl na poskytovani
jednotlivych sluZeb je definovano capexovymi (investi¢nimi) naklady na posledni mili a jednorazovymi

instalacnimi naklady. VSechny ostatni naklady jsou reZijni a fixni (at’ jsou sluzby poskytovany ¢i nikoli) a

tudiz v celkové cenové kalkulaci predstavuji zanedbatelnou polozku (<5%).

Pro sluzby VPN o kapacité 1Mbps a SLA niZSim nez 99,5% je vytendrovana cena u ,vyhernich" poptavkovych
listd na cené 1.266K¢/mésic, pricemz v jednotlivych poptavkovych listech je v uvedena rozmezi
1.075K¢/mésic az 1.386K¢/mésic.

Je tedy zfejmé, Ze pokud existuje varianta realizace sluzby za cenu nizsi nez 1.075K¢/mésic (pfi zapoCteni
vSech nakladd spojenych s konkrétni sluzbou) véetné primérené marze, je zodpovézena otazka pro vsechny

poptavkové listy.

NasSe spolecnost ma zkalkulovano, Zze prdmérné jednorazové naklady véetné prace pro realizaci jedné sluzby
o kapacité 1Mbps jsou ve vysi 12tis.K¢, tzn. 500K¢/mésic (pfi zapocteni standardni 5ti leté odpisové skupiny)
za pouziti nového hw :

mikrovinné jednotky Ubiqiti M5 HP (datasheet v priloze)

parabolické antény Dcom Z5GP7 (datasheet v priloze)

CE router (Cisco, MikroTik, Huawei, PC-Engines apod.),

pricemz skladem nase spolecnost disponuje stovkami zafizeni/antén, jez byly v minulosti pouzivany na
sluzby o nizkych kapacitach nasim stavajicicm zakazniklm a postupem ¢asu upgradovany na sluzby o
vyssSich kapacitach za vyuziti jiné pfistupové technologie. To znamena, Ze vysledna kalkulace je jesté

vyrazné nizsi a pohybuje se v Grovni 200-300K¢/mésic/1Mbps sluzba. Upozorfiujeme, Ze dana technologie



umoznuje i vyrazné vyssi prenosové kapacity (az 100Mbps) a pokud vyuZijeme tuto technologii u kapacit
vysSich nez 1Mbps, snizi se vyrazné investi¢ni naklady na tyto sluzby. Zaroven upozorfiujeme, ze redlna
Zivotnost zafizeni je vyssi nez 10 let a tudiz je mozno v kalkulaci vyuzit i pomérné nizsi ¢astku investice,

coz dale snizuje mésicni naklady na sluzbu.

Pro sluzby VPN o kapacité vyssi nez 1Mbps a SLA nizSim nez 99,5% je vytendrovana cena u ,vyhernich"

poptavkovych listl o primérné cené 2.543K¢/mésic.

Nase spolecnost ma zkalkulovano, ze primérné jednorazové naklady véetné prace pro realizaci jedné sluzby
o kapacité vyssi nezZ1Mbps a SLA nizSim neZ 99,5% jsou ve vysi 72tis.K¢, tzn. 1.200K¢/mésic (pfi zapocteni
standardni 5ti leté odpisové skupiny) za pouziti nového hw :

mikrovinné jednotky Ray 10GHz/17GHz (datasheet v priloze)

parabolické antény JRMB-680-17Ra/ (datasheet v priloze)

CE router (Cisco, MikroTik, Huawei, PC-Engines apod.)

Opétovné upozoriujeme, ze disponujeme desitkami spojll véetné antén v pasmu 10GHz, které je mozné
pouZit pro realizaci sluzeb a timto si jesSté vyrazné snizit investicni naklady na predmétné sluzby.
Upozorfiujeme také, Ze redlna Zivotnost zafizeni je vyssi nez 10 let a tudiZ je mozno v kalkulaci vyuzit i

pomérné nizsi ¢astku investice, coz dale snizuje mésicni naklad na sluzbu.

Pro sluzby VPN s SLA vys$Sim nebo rovnym nez 99,5% je vytendrovana cena u ,vyhernich" poptavkovych

listd o primérné cené 4.023K¢/mésic.

Nase spolec¢nost ma zkalkulovano, ze primérné jednorazové naklady véetné prace pro realizaci jedné sluzby
s SLA vySSim nebo rovnym 99,5% jsou ve vysi 3.000K¢/mésic (pfi zapoCteni standardni 5ti leté odpisové
kmitoctll ) za pouZziti nového hw :

mikrovinné jednotky DragonWave Horizon Compact/Harmony (datasheet v pfiloze)

parabolické antény Commscope (Andrew) (datasheety vzhledem k mnozstvi variant neprikladame)

CE router (Cisco, MikroTik, Huawei, PC-Engines apod.)

Pro sluzby typu Ethernet plati obdobné kalkulace jako pro sluzby VPN, pficemz plati, Ze posledni mile se
instaluje dvakrat (tzn. na kazdy ,konec" sluzby), nicméné dochazi k vyraznym synergickym efektlm, kdy

velka cast sluzeb je zakoncena v jednom agregacnim uzlu/lokalité. NaSe spolecnost vyhrala v prvni viné



aukci realizace 54 Ethernetovych okruhd, pficemz bude realizovat pouze 73 lokalit (nikoli 54x2=114 lokalit),

coz snizi v priméru vySe zkalkulované naklady o 44%.

Pfi zapocCteni vySe uvedenych kalkulaci nase spole¢nost stale vykazuje Cistou marzi prevysujici 100%
nakladu. V redlu, pfi zapoCteni vSech nestandardnich a minoritnich vlivd (realizace zaloznich pfipojeni
nekalkulovanych vyse, kalkulace externich nepredvidatelnych nakladd) nase spolecnost stale predpoklada
realizaci zakazky s primérnou marzi cca 30% pii zapocteni vSech nepredvidatelnych vlivl, pfi zachovani a

zvySeni kvality poskytovanych sluzeb jednotlivym Zadavatel&m.

V ndvaznosti na vyse uvedené uvadime, ze VSECHNY vyse uvedené technologie jsou dlouhodobé vyuZivany
mnoha Zadavateli v oblasti statni spravy (napf. Ministerstvo financi, Zdravotni Ustavy, Policie CR, Krajské
hygienické stanice, Generalni feditelstvi cel, Ministerstvo zahrani¢nich véci, Urad viady, Statni tiskarna cenin

a mnoha dalsimi) a to vzdy k plné spokojenosti Zadavateld.

V ramci pozadavku na vypInéni Prilohy ¢.1 — poptavkového listu uvadime nasleduijici :
V navaznosti na vSe vySe uvedené, Vam zasilame vyplnény poptavkovy list s nasledujicim komentarem :

Parametr Predpokladana pristupova technologie
je vyplnény dle vyse uvedené kalkulace, nicméné je velmi pravdépodobné, Ze se bude v podstatném

procentu sluzeb pristupova technologie ménit v zavislosti na vysledku implementacnich schiizek.

Parametr Typ/Typové oznacCeni CE zafizeni
je u vSech sluzeb vyplnén Cisco/PC-Engines/Huawei/MikroTik, kdy konkrétni model bude upfesnén v ramci
implementacnich schiizek v zavislostech na redlné pozadovanych funkcionalitach (které se dle realnych

zkusenosti vétsinou diametralné lisi od vyplnénych poptavkovych listd)

Parametr Pouzita technologie v paterni siti

je u vSech sluzeb nastaven na ,kombinace" z dlivodu uvedenych vyse

Parametr PoCet hopl do CMS
je u vSech sluzeb nastaven v rozpéti 1 az 10, kdy dle vysvétleni uvedeného vyse je tento parametr

zavadgjici, v Case se mlize ménit a nema zadny relevantni vyznam tykaijici se kvality poskytované sluzby.



Zavérem bychom Vas radi ubezpedili, Ze nase spole¢nost ma eminentni zajem na ziskani jednotlivych
verejnych zakazek. Po dobu dvou let permanentné poukazujeme na diskriminacni a netransparentni

parametry Zadavaci dokumentace, kdy nasim cilem bylo poskytovani sluzeb organdim statni spravy za
aktualné trzni ceny bez jakéhokoli dopadu na kvalitu sluzeb. Portfolio nasich spokojenych zakaznik v

segmentu statni spravy tento fakt jednoznacné potvrzuje.

TéSime se na dlouhodobou spolupraci

s Uctou

Ing. Pavel Halfar
jednatel

podepsano elektronicky

Priloha: 6x specifikace zafizeni



HORIZON COMPACT

High Capacity Wireless Ethernet System

Frequencies Power
6 GHz FCC/IC/ETSI/ITU Input -36 VDC to -60 VDC
7 GHz ETSI/ITU/MX Optional Adapter 110/240 VAC
8 GHZ ETSI/ITU Consumption 25 Watts (per link end)
11 GHz FCC/IC/ETSI/ITU 46 Watts High Power (per link end)
13 GHz ETSI/AUS/NZ/ITU .
15 GHz IC/ETSI/AUS/NZ/MX/ITU Connections 18 POE
18 GHz FCC/IC /ETSI/AUS/NZ/ITU Povion AoV, :
24 GHz UL FCC/|C/ETS| NMS [When out—of—band] RJ45
%2 8:? DEMS Egg(lc Network Management (NMS)
28 GHz FCC/ETSI Alarm Management SNMP Traps, Enterprise MIB
NMS Compatibility Any SNMP based network manager
38 GHz FCC/ETSI/AUS/NZ/MX SNMPV1.v2 ¢ and 3
: Security 3 Level Authentication
Mechanical
Radio/Modem (without antennal EMS Web Based Management

12 cm x 23.6 cm x 23.6 cm; 5.2 kg
4.75inx9.3inx9.3in; 11.5 lbs
112 kph (70 mph] Operational
200 kph (125 mph] Survival

+/- 45° Az; +/- 22° EL

System, SSL HTTP,SSH, Radius, Telnet
Antenna Wind Loading

Environmental
Operating Temperature
STD Pwr With heat shield

-40°C to + 50°C (-40°F to +122° F)

Antenna Mount Adjustment _40°C to + 60°C [L40°F to +140° F)

Humidity 100 % Condensing
Iioriace 1000/100/10 BaseT I KON
L 100 BT < 400us. Tvpical < 200us FastE Water Tightness: NemasX, IP56 (directed hose test)
Lotoncy Gk < 20000, Topical 12002 Gige Operational Shock: ETSI300-019-1-4; 59 11ms
Packet Size 64 to 1600 Bytes, up 9600 [G|gE MOde] Epﬁ%a’[lon;[.VIbratlon: EITESBIS%OéOgg—1—A Class 4m5, NEBS GR-63
Flow Control Yes (GigE mode only) arthquake: B
802.1p Yes - 8 levels served by 4 queues
802.1q Yes
Modulation Shifting Yes

Note: add 3 dB to HP TX power shown in table for 6-8 GHz products products

50 MHz 40 MHz 30 MHz
Modulation Throughput TXPower RXSensitivity Throughput TX Power RX Sensitivity Throughput  TX Power RX Sensitivity
QPSK 67 17/27 -81 i 57 17/27 -81 :
16 QAM 110 14.5/24.5 -77 1M1 15/25 -76
32 QAM 171 14/24 -72 142 13/23 -73 107 13/23 -75
64 QAM 215 12.5/22.5 -68 181 10.5/20.5 -69 -72
128 QAM 271 11/21 -62 212 10/20 -67 165 10/20 -68
256 QAM 322 11.5/21.5 -59
256 QAM 371 9.5 -59 277 9.5/19.5 -60 212 9.5/19.5 -62
256 QAM 364 19.5 -59
20 MHz 10 MHz 56/55 MHz
Modulation Throughput TXPower RX Sensitivity Throughput TXPower RX Sensitivity Throughput TXPower RX Sensitivity
QPSK 14 27 -87 65 17/27 -80
16 QAM 28 27 -84 22 24.5 -84 1M1 14.5/24.5 -76
32 QAM 54 23 -80 216 11/21 -70
64 QAM 71 23 -77 48 21.5 -74
128 QAM 108 20.5 -70 290 10.5/20.5 -62
256 QAM 142 19.5 -64 65 21 -68 385 9.5/19.5 -59
28 MHz
Modulation Throughput TXPower RXSensitivity Throughput TXPower RX Sensitivity Throughput RX Sensitivity
QPSK 37 17/27 -85 :
QPSK 48 13.5/23.5 -84 23 13.5/23.5 -87 11 17/27 -88
16 QAM 71 13/23 -80 36 13/23 -84 18 11.5/21.5 -86
32 QAM 100 11/21 -75 47 13/23 -78
64 QAM 33 10.5/20.5 -78
128 QAM 144 10.5/20.5 -68 70 10.5/20.5 -72 39 10/20 -74
256 QAM i 190 9.5/19.5 -64 95 9.5/19.5 -68
D

Note: add 3 dB to HP TX power shown in table for 6-8 GHz products
2 dB Tx Power reduction for 28 GHz HP, 256 QAM

SP/HP shown for Tx Power
Throughput based on random packet size
Throughput approximately 20% higher @ minimum packet size
Not all modes may be available in all channel sizes
Preliminary data - may be subject to change

Information subject to change without notice. DragonWave™ and Horizon™ are registered trademarks of DragonWave Inc.

Connect with us today!

600-411 Legget Drive

Ottawa, Ontario, Canada, K2K 3C9

Tel: 613-599-9991 |

Fax: 613-599-4225

nasales@dragonwaveinc.com

July 2008 V5

www.dragonwaveinc.com

»

Dragon\Wave



UBIQUITI NETWORKS UBTQUIT]

TECHNICAL SPECS/DATASHEET NETWORKS
=%/ MW —yy /[l 5GHz Hi Power 802.11N Outdoor Radio System

Plug and Go.
100Mbps+ of REAL TCP/IP Throughput over outdoor multi-km links

_ e
[T ——

b suiier '

SYSTEM INFORMATION

Processor Specs Atheros MIPS 24KC, 400MHz
Memory Information 32MB SDRAM, 8MB Flash
Networking Interface 1 X 10/100 BASE-TX (Cat. 5, RJ-45) Ethernet Interface
REGULATORY / COMPLIANCE INFORMATION
Wireless Approvals FCC Part 15.247, IC RS210, CE
RoHS Compliance YES
OPERATING FREQUENCY 5470MHz-5825MHz
5GHz TX POWER SPECIFICATIONS 5GHz RX SPECIFICATIONS
DataRate Avg. TX Tolerance DataRate Sensitivity Tolerance
1-24Mbps 25 dBm +/-2dB 24Mbps -83 dBm +/-2dB
36Mbps 23 dBm +/-2dB 36Mbps -80 dBm +/-2dB
e 48Mbps 21 dBm +/-2dB e 48Mbps -77 dBm +/-2dB
s 54Mbps 20 dBm +/-2dB s 54Mbps -75 dBm +/-2dB
MCSO0 25 dBm +/-2dB MCSO0 -96 dBm +/-2dB
MCS1 25 dBm +/-2dB MCS1 -95 dBm +/-2dB
MCS2 25 dBm +/-2dB MCS2 -92 dBm +/-2dB
= MCS3 25 dBm +/-2dB = MCS3 -90 dBm +/-2dB
- MCS4 24 dBm +/-2dB - MCS4 -86 dBm +/-2dB
MCS5 22 dBm +/-2dB MCS5 -83 dBm +/-2dB
MCS6 20 dBm +/-2dB MCS6 -77 dBm +/-2dB
MCS7 19 dBm +/-2dB MCS7 -74 dBm +/-2dB

RANGE PERFORMANCE

Outdoor (Antenna Dependent): Over 50km

YSICAL / ELECTRICAL / ENVIRONMENTAL

RF Connector Integrated N-type Male Jack (connects directly to antenna)
Enclosure Size 15.2cm. length x 3.1 cm. height x 3.7cm. width
Weight 0.18kg
Enclosure Characteristics Outdoor UV Stabalized Plastic

Max Power Consumption 6 Watts
Power Rating Up to 24V
Power Method Passive Power over Ethernet (pairs 4,5+; 7,8 return)
Operating Temperature -20C to +70C
Operating Humidity 5 to 95% Condensing
Shock and Vibration ETSI300-019-1.4
... FIRMWARE |

)
ar0S vs

Ubiquiti Networks Inc., 91 E. Tasman Dr., San Jose, CA 95134 www.ubnt.com



DATA COMMUNICATIONS

225G6P27
Parabolicka anténa 5600 MHz 27 dBi

Nejmodernéjsi navrhové a mérici prostiedky umoznily vyvoj a vyrobu antény se zcela mimoradnymi

parametry:

- Odraz v celém pouzivaném rozsahu je lepsi jak 20 dB, coz umoziiuje potlaceni chybovosti a
dosazZeni vysokych rychlosti prenosu

- Optimalni tvar parabolického zrcadla ozafeny modernim ozafovacem zajistil maximalni
potladeni neZadoucich pFijmii a je tak dosahovano vyrazného zmenseni vzajemného ruseni

- Ozarovac v plastovém vysokofrekvencné cirém krytu eliminuje vliv povétrnostnich podminek

- Ochrana proti atmosférické elektriné je zajisténa bleskojistkou integrovanou pFimo v ozarovaci

- Snadna montaz setFi ¢as pFi instalaci

Elektrické a mechanické parametry

> Kmitoctové pasmo (MHz)

> Zisk (dBi)

> Vyzarovaci Uhel v H - roviné (°)

> Vyzarovaci Uhel v E - roviné (°)

> Potlaceni nezadouciho
vyzarovani(dB)

> Napétovy Cinitel stojatych vin
v uvadéném pasmu
> Nominalni impedance (Q)
> Koaxialni konektor
> Polarizace vert.nebo horizontalni
> Maximalni vykon (W)
> Ochrana zatizeni proti blesku
> Rozméry (mm)
> Hmotnost (kg)
Mérici a testovaci technika:

5470-5725
27
10
10
lepsi nez 30

mensi nez 1,2

50

N

dle montaze
10

galv. zkrat
620x280

2,6

IFR6201B microwave test
set, TEK492PGM spectrum analyzer.

Vyzarovaci diagram

225G6P27 330°
DCom spol. s 1. 0. 2

3007,

0 a8 = 27.00 dBI 210" -

DATA COMMUNICATIONS

KsSirova 32

spol. s r.o.

Free Space

-, 30 fAzinuth

60°

21207

5600.000 MHz

www.dcom.cz

619 00 Brno tel

[P Terpo fuzdy

-26
-30
-5
-40

45
5,

Graf pFizplisobeni

Microwove Test Set

IFR EB201B

9:32

10 Oct 2005

y,

B470 BEE

I
5736 WMHz
-29.8dB

-35,2dB

20 6,36

5,62

5,68
Freleverce [CHz]

www.wifi-obchod.cz

fax: 543 255 189

: 543 255 191

584

6,00

) DCom spel. st
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ParabOIiCké anténa JRMB = 680 '1 7Ra WWW.jirous.com

Parabolicka anténa JRMB — 680 — 17 je navrZend pro mikrovinné spoje v pasmu 17 GHz. Precizni
provedeni s hlubokou parabolou splfiuje normu ETSI EN 302-217-4-2 tfida 2. Vysoka izolace mezi porty
umoznuje pouziti systému s polariza¢nim oddélenim.

Elektrické parametry:

Frekvencni rozsah 17,1-17,3 GHz

Zisk 38,6 + 0,5 dBi

Urover postrannich lalokd <15dB

Pfedozadni pomér > 58 dB

Vyzarovaci tuhel 348 1,6°

Izolace mezi porty > 45dB

Polarizace Vertikalni / Horizontalni
Utlum odrazu (PSV) > 18 dB(<1,3)

ETSI norma EN 302-217-4-2 v1.3.1 tfida 2

Mechanické vlastnosti:

Parabola @ 680 mm, slitina hliniku
Radom UV stabilni plast ABS

Vstup / vystup Kruhovy vinovod @ 11 mm
Montaz na stozar @40-120 mm

Nejvétsi provozni rychlost vétru 180 km/h

Nejvétsi pripustna rychlost vétru 240 km/h

Hmotnost antény 9,3 kg

Hmotnost dridku 3,5kg

Rozméry prepravniho baleni 800 mm x 800 mm x 435 mm
Vinovod + upevnéni mikrovinné jednotky Racom kompatibilni

Anténa je v kompletu s masivnim drzakem, ktery umozniuje snadnou montdz na stozar. Nejprve je
mozné nainstalovat samostatny drzdk s pfibliznym nasmérovanim a ndsledné na néj snadno zavésit
pomoci dvou Sroubl anténu i s mikrovinnou jednotkou. Drzak umoZiiuje jemné nastaveni elevace
a azimutu * 20° a zajistuje vysokou stabilitu ve vétru. Mozna je prava i leva montaz.

Kontakt: Jirous, spol. s r.o.
Nad Krocinkou 46, 190 00 Praha 9, Ceska republika info@jirous.com
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ParabOIiCké anténa JRMB = 680 '1 7Ra www.jirous.com

Méreni vyzarovaci charakteristiky:

[dBi] JRMB-680-17( E-rovina)
40
30 - —E-17,1GHz
—E-17,3GHz
20 4 |, —(Class 2
10 -
0 _
-10 -

-20 4 "??‘JWM ‘”l‘.i"%wl”:-\ w,?'

-30 -
4w+t
-180 -160 -140 -120-100 -80 60 -40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180
ahel [7]
[dBI] JRMB - 680 -17 ( H - rovina)
40
30 - fl —H-17,1GHz
| H- 17,3 GHz
20 | A' ——Class 2
10 { Al
ﬂ IW |d “1 *{‘ p
0 4 | fJ it
Ui \ A \
il W; V Hl %I
20 e } W )

Vion A NI\I‘N
ML P
“w -

-180 -160 -140 -120 100 -80 -60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
ahel [7]

Kontakt: Jirous, spol. sr.o.
Nad Krocinkou 46, 190 00 Praha 9, Ceska republika info@jirous.com
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ParabOIiCké anténa JRMB = 680 '1 7Ra WWW.jirous.com

Orientacni nahled:

314

= = "

[N
@ O
I D

162

aprox. 270

Obr. 1 Rozméry antény

Obr. 2 Anténa s drzakem (zadni strana)

Kontakt: Jirous, spol. s r.o.
Nad Krocinkou 46, 190 00 Praha 9, Ceska republika info@jirous.com



Radiové parametry

Parametr

Kmito¢tové pasmo

Sub-band
sub-band A
sub-band B
sub-band C
sub-band D
Sitka pasma

Duplexni rozestup

Modulace

Uzivatelska datova rychlost
Forward Error Correction
Datova citlivost @BER 10e”®
QPSK

16 QAM

32 QAM

64 QAM

128 QAM

256 QAM

Vystupni vykon

ATPC

Latence (RFC 2544)
UzZivatelské rozhrani
Servisni rozhrani (volitelné)
Napajeni

Pfikon

Teplota prostfedi
Mechanické provedeni
Rozmeéry

Hmotnost

Management

Konfigurace a management
Monitoring v realném ¢ase
Diagnostické nastroje
Grafy

Statistiky

Instalace

Sitovy management

Antény

RUzni vyrobci

Standardy

Radiové parametry
EMC

Bezpecnost

Technické parametry

10 GHz 11 GHz 17 GHz 24 GHz
10.15 - 10.65 GHz 10.70 — 11.70 GHz ISM pasmo ISM pasmo
10.30 - 10.59 GHz 10.50 — 10.68 GHz 17.10 - 17.30 GHz 24.00 — 24.25 GHz
Lower (GHz) Upper (GHz) Lower (GHz) Upper (GHz) bez sub-bandu bez sub-bandu
10.30-10.42 10.47-10.59 10.70-10.96 11.20-11.45
10.15-10.30 10.50-10.65 10.96-11.20 11.45-11.70
10.500-10.551  10.583-10.642
10.534-10.593  10.625-10.680

7,14, 28 MHz 1.75, 3.5, 7, 14, 28, 30, 40, 56 3.5,7, 14, 28, 40, 56 3.5,7, 14, 28, 40, 56
libovolna kombinace 490 MHz, 530 MHz pro A, B volitelny volitelny
L a U kanal 91 MHz pro C, D 60 -192,5 MHz/CS 3.5 MHz 60— 241,5 MHz / CS 3.5 MHz

85— 143,5 MHz / CS 56 MHz 85—192,5 MHz / CS 56 MHz
QPSK, 16, 32, 64, 128, 256 QAM, bezztratova ACM

8.5 - 170 Mbps 2.5 - 360 Mbps 4.9 - 360 Mbps 4.9 - 360 Mbps
LDPC

CS 7 MHz CS 28 MHz CS 1.75 MHz CS 40 MHz CS 3.5 MHz CS 56 MHz CS 3.5MHz CS 56 MHz
-96 -89 -99 -88 -96 -87 -96 -86
-88 -82 -93 -81 -89 -80 -89 -79
-83 -78 -89 =77 -85 -76 -86 -75
-80 -75 -88 -74 -82 -73 -83 -72
-72 -85 -70 -69 -79 -68
-69 -68 -66 =77 -65

-5 dBm do +10 dBm +23dBm/QPSK,+17dBm/256 QAM -25 dBm do +5 dBm -30 dBm do +10 dBm

NE ANO ANO ANO
typ. 140 ps (64 B/170 Mbps) typ. 81us (64 B/360 Mbps); 234 us (1518 B/360 Mbps)
1 Gb Eth. (10/100/1000) (IEEE 802.3ac 1000BASE-T), doporuceny kabel S/IFTP CAT7
100 Mb (10/100) Eth. (IEEE 802.3u 100BASE-TX), S/IFTP CAT7 nebo CAT5e
PoE, 40 - 60 VDC, IEEE 802.3at do 100m, uzivatelské rozhrani

17 W 24 W 21 W 23W
- 30 to + 55°C (ETSI EN 300019-1-4, class 4.1.)
FOD (Full Outdoor)
245 x 245 x 150 mm

2.9kg 2.8 kg 2.5kg 2.5kg

kompletni specifikace viz. uZivatelsky manual

HTTPS, SSH, Telnet

RSS, SNR, BER

spektralni analyzator, pinger, konstelaéni diagram

teplota, napajeci napéti, RSS, SNR, BER, datova rychlost
samostatné statistiky pro vSechny typy paketl na linkach Radio a Eth
Indikace RSS napétim na konektoru BNC

SNMP ver.2c, konfigurovatelné zpravy TRAP

Class 2,3; pfima montaz 30-120 cm parabolické antény, moznost montaze pfes flexibilni vinovod

ETSI EN 302 217-2-2 V1.3.1. (2009-04), limity pro ACCP/CCDP ETSI EN 300 440-2 V 1.4.1
ETSI EN 301 489-1V 1.8.1 (2008-04), ETSI EN 301 489-17 V1.3.2 (2008-04)

EN 60 950-1:2004

ver. 1.1

Charakteristika

RAy je vysokorychlostni point-to-point mikrovinny spoj, ktery vyvinula a
vyrabi spole¢nost RACOM, svétovy lidr v oblasti vyvoje a vyroby radiovych
modemu a bezdratovych zafizeni.

V souladu s dvacetiletou tradici na primyslovém trhu, se stalo standardem,
ze vsechny vyrobky RACOM vynikaji svymi technickymi parametry,
profesionalnim designem, vyjimeénou spolehlivosti a kvalitou.

Produktova fada RAy je profesionalni feSeni pro PTP spoje na licen€nich a
bezlicenénich pasmech. V§echny modely pfinaseji unikatni feSeni radiové
¢asti, optimalizované pro vyjimec¢nou citlivost a odolnost vucéi ruseni. To
prinasi uzivatellm moznost budovat vysokokapacitni spoje na dlouhé
vzdalenosti pfi udrZzeni maximalni dostupnosti linky.

Diky témto vlastnostem, jsou mikrovinné spoje RAy idealni volbou jak pro
paterni sité, tak pro lastmile FeSeni.

Linka k ISP

bez IDU jednatiey

Gb Eth + PoE

Network management

pFes HTTP(s) nebo SSH Switch / Router
N ==
—_— iFi
o -IE hotspot
=0
PC/SERVER |
X h .‘—

dohledova
IP kamera

dali LAN zafizeni

[RAY

10 GHz | 11 GHz | 17 GHz | 24 GHz

Mikrovinny spoj

Volna i licen¢ni pasma

Typické aplikace

Nizka spotreba

Odolny vici ruseni

Uzké kanaly (od 1.75 MHz)
Dlouhé vzdalenosti

ACM, ATPC

Web management + diagnostika
Full outdoor, snadna instalace
Dusledna vystupni kontrola

Nizké provozni naklady

® Rozsifeni LAN siti

® Poskytovatelé internetu (ISP)
® Telemetrie a SCADA

£ RACOM

www.racom.eu



Radiové parametry

Vysoka odolnost piijimace vaéi ruseni

VyuZiti Uzkych kanall (od 1.75 MHz)

Volitelnd modulace: QPSK, 16, 32, 64, 128, 256, QAM
Bezztratova ACM (Adaptive Coding and Modulation)
ATPC (Automatic Transmit Power Control)

Licencovand pdsma

10, 11 GHz

MozZnost libovolné kombinace kanald (10 GHz)

Celé frekvenéni pasmo pokryto jen dvéma subbandy
— niz8i naklady na servis a logistiku (11 GHz)

Diagnostika

Web interface

Teplota, napajeni, RSS, SNR, BER a datova rychlost jsou
monitorovany s historii dostupnou ve formé textu a grafu
SNMP véetné generovani TRAPU

Vestavény spektralni analyzator pro vyhledani kanall
Automaticka detekce polarizace jednotky

Konstela¢ni diagram pfijimaného signalu

Bezpecnost / Standardy

Konfigurace pres HTTPS, SSH

Trvala real-time kontrola vyrobniho &isla protistanice
Splfiuje v8echny pfislusné mezinarodni normy.
Kli¢ové parametry jsou zméfeny a garantovany
certifikovanou laboratofi

Spolehlivost

* Vyrobeno z komponent pro heavy-duty pouziti
* Ochrana proti pfepéti a elektrostatickému naboji

* Certifikovany rozsah teplot -30°C to +55°C

* Kazdy kus dikladné testovan v klimatické komore
* Robustni vstupni filtr bez ladicich prvka

Volna ISM pdsma

17,24 GHz
e Univerzalni L/U jednotka pro obé stany spoje (17, 24 GHz)
+ Siroka konfigurace duplexniho rozestupu (17, 24 GHz)

Snadna instalace

FOD (Full Outdoor), hlinikova skfif, montaz pfimo na
parabolickou anténu

e Zména polarizace pouhym oto¢enim o 90°

(4 upevnovaci Srouby)

Indikace RSS pfi smérovani antény — analogové
napéti na konektoru BNC

Instalaci a nastaveni Ize provést v nékolika minutach

Prislusenstvi

AC, DC napdjeci zdroje

Pfepétova ochrana a zemnici kity
IP67 konektory
PFfima montaz antén riiznych vyrobcu

Flexibilni vinovod jako univerzalni feSeni

Typické aplikace

Rozsireni LAN siti

* Firemni klientela
* Nahrazeni optickych viaken, propojeni budov

Kli¢ové vyhody spoji RAy
* Nizka a konstantni latence < 0.1 ms

* Ethernet, transparentni L2 vrstva
¢ Viynikajici odolnost vci ruseni

Poskytovatelé internetu (ISP)

* Patefni a vyznamné last-mile linky

*  Mnoho TCP streaml, vysoka zatéz linky
Klicové vyhody spoju RAy

*  VLAN management

*  SNMP trapy, podpora pro NMS
«  Siroké moznosti diagnostiky pfes web

Telemetrie a SCADA

* Maximalni spolehlivost a rychlost odezvy sité

* Nutnost zpracovat velké mnozstvi malych pakett v minimalnim ¢ase

Kli¢ové vyhody spoju RAy

*  Vysoka spolehlivost linek
* Dlouhy dosah
¢ Minimalizace OPEX nakladl

Mikrovinny spoj

RAy — optimdlni feSeni pro Vasi sif

Mikrovinné spoje RAy jsou Uspé&3né nasazovany v celé
fadé zemi, jako jsou Filipiny, Libanon, Mexiko,
Polsko, Jamajka, Slovensko a samoziejmé take
Ceska republika. Provoz v raznych klimatickych
oblastech potvrzuje spolehlivost spoju i v téch

Vyjime¢na spolehlivost spoju RAy je dlvod stale
rostouciho poctu aplikaci u korporatni klientely. Spoje
RAy jsou nasazeny v siti nadnarodniho operatora
Vodafone, jako doporuCované feSeni je nabizeji
spole¢nosti ha-vel internet a WIA. Diky spolupraci se
spolec¢nosti VanCo.cz, jsou spoje RAy masivné
nasazovany v sitich poskytovatell internetu (ISP).

Stale rostouci skupinu aplikaci pfedstavuji sité v oblasti
Telemetrie a SCADA.



THIS COMPACT, ALL-OUTDOOR UNIT DELIVERS
HIGH PERFORMANCE BACKHAUL WITH SIMPLE
MIGRATION OPTIONS FROM HYBRID TO FULL-
PACKET.

Offering the industry’s only software-selectable evolution from hybrid
to all-IP packet networks, Harmony is the intelligent solution for
operators looking to future-proof their network investment.

This unique platform can operate in both hybrid and full-packet

traffic modes, enabling a simple migration path from TDM to All-IP
backhaul with true “zero-touch” on the existing hardware. This results
in simplified operations, reduced capital cost and significant savings
in total cost of ownership, while meeting the most stringent network
requirements for highly time-sensitive applications.

With the ability to operate either standalone or with the Harmony First
Mile or Hub indoor units, the Harmony Radio can be optimized for
each site, saving on capital and operations by reducing the number of
elements in the network.

Designed to meet the advanced requirements of mobile, fixed,

and private transport network operators, this reliable and flexible
microwave radio unit provides broad frequency coverage from 3.5 to
42 GHz.

HARMONY BACKHAUL SOLUTION
HYBRID TO FULL-PACKET

OPTIONAL OPTIONAL
HARMONY FIRST MILE HARMONY HUB
INDOOR UNIT INDOOR UNIT

L)

D)

Draganave

L HARMONY RADIO

HYBRID/PACKET MICROWAVE

SOLUTION HIGHLIGHTS

Software-selectable hybrid and/or full packet air interface

Pay-as-you-grow scalability with software-programmable
capacity up to 1 Gbps in 56 MHz channel

Supports 3.5 to 56 MHz channel bandwidths
IEEE 1588-2008 (ToP) and Synchronous Ethernet support
XPIC for double capacity in the same channel bandwidth

Standard electrical Ethernet interface enabling interoperability
with bridges, routers and BTS or NodeB

Service-aware radio to support differentiated QoS with up to 8
hardware queues

Space and frequency diversity with multiple protection options
RSTP/MSTP, G.8031, G.8032 Ethernet ring protection
3.5 to 42 GHz frequency coverage

KEY APPLICATIONS

Mobile Backhaul with Mixed TDM/Packet Traffic
Leased Line Replacement
Last Mile Fiber Extension

Private and Enterprise Networks

HSPA




HARMONY RADIO PRODUCT SPECIFICATIONS

FREQUENGCIES oo . POWER oo .
3.5 GHz ETSI Input -48 VDC + 20%
6 GHz ETSI/FCC/IC Consumption (per end) 35 to 40 W (depending on RF band)
7 GHz ETSI Connection Power on Ethernet or power supply interface
8 GHz ETSI
10 GHz ETSI
MECHANICAL
-11 GHZ E]’SI/FCC/'C/ARIB ....... I....................: .............................................................................................. -
Radio/Modem (without 23.8cmx 23.8 cm x 16.8 cm; 5 kg
13 GHz ETSI antenna) 9.4”x 9.4 x6.6”; 11 lbs
15 GHz ETSVARIB Wind Loading <200 kph (70 mph) Operational
18 GHz ETSI/FCC/IC/ARIB 200 kph (125 mph) Survival
23 GHz ETSI/FCC/IC
26 GHz ETSI NETWORK MANAGEMENT (NMS) .
28 GHz ETSI NMS Compatibility DragonVision 5.0, SNMPv2, SNMPv3
32 GHz ETSI Ethernet OAM Support Y.1731 (PM), 802.1ag (connectivity FM))
38 GHz ETSI EMS WebLCT, SSL HTTR, FTP, Telnet
42 GHz ETSI
FEATURES ENVIBONMENTAL ......oooooomescmmosessesesc :
........... T T e Operating Temperature -40°C to +55°C (-40°F to +131° F)
Capacity Variable up to 1 Gbps full duplex o
Humidity 81to 100 %
Data Compression Overhead/header compression )
Altitude Up to 3000m (9843 feet) ASL
Interfaces 1xGE )
ODU-ODU Water Tightness P65
RSSI Operational Shock EN 60068-2-27
Antenna | Operational Vibration EN 60068-2-27
Power supply
Packet Size 64 to 10240 Bytes Earthquake EN 60068-2-27
Flow Control Yes

IDU OPTIONS

Prioritization 8 queues based on MAC Address, EtherType, Harmony Hub

VLAN ID, 802.1p, ToS/DSCP, MPLS

Adaptive Modulation Yes: from maximum modulation to
configurable minimum modulation

Modulation Shifting Errorless & hitless ENVIRONMENTAL

Harmony First Mile

Loopback PHY loopback & RF loopback
Synchronization Synchronous Ethernet ( ITU-T G.8261)
Modulations Supported QPSK to 256QAM (all frequencies)
Bandwidth supported 7, 14,28, 40, 56 (ETSI);

1 + 1 Space Diversity / Frequency Diversity
1+ 1 HSBY (with/without IDU support)
2 + 0 FD/XPIC (with load sharing; with/without IDU support)

(MHz) 10, 20, 30, 40 50 MHz (NAM/JAPAN) 2 + 0 Drop/Insert and Forwarding
System Gain Up to 123 dBm 2 + 2 FD/XPIC
ATPC Range: 25dB 4 + 0 FD/XPIC (with load sharing)

Speed: 100 dB/sec

fiy product referenced in this document will be available subject to the completion of DragonWave's
fding acquisition of Nokia Siemens Networks Microwave Transport business. The acquisition, which is subject to
closing conditions, is expected to be completed in the first quarter of 2012.

Note: This document is provided for informational purposes only and may be subject to change without notice.
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